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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL DISENO Y LA CONSTRUCCION

1. GENERAL

1.1 Este Manual de Estructuras de Lineas de Subtransmision de Energia Eléctrica en 69 kV proporcionan la
informacion para la construccion de redes de Subtransmision como lo solicita la CRE.

1.2 Es responsabilidad del constructor asegurar que todo el trabajo de la construccion sea logrado de una manera
completa y esmerada de acuerdo con el disefio, las hojas de estacado, los planos de especificaciones, y los dibujos
de la construccion.

1.3 El constructor debe asegurar que la construccidn de un proyecto eléctrico, se disefia, construye, opera, y se
mantiene de acuerdo con todas las previsiones aplicables de criterios mas actualizados aceptados en el NESC
(Nacional Electric Safety Code)., ANSI C2 y Design Manual for High Voltage Transmission Lines (RUS Bulletin
1724E-200).

2. ALMACENAMIENTO DE MATERIAL Y EQUIPO:

Es responsabilidad del constructor asegurar que todo el material y equipos a ser usados en la construccion de redes
deben ser guardados adecuadamente para ser protegidos de los efectos que pueden causar el dafio y deterioro a los
materiales. Si el almacenamiento al aire libre no puede evitarse, los equipos y materiales deben apilarse en soportes
apropiados encima de la tierra y protegido de elementos que pueden provocar dafio ademas de estar de acuerdo con
los términos de Seguridad Industrial aplicables al almacenamiento de material.

3. MANIPULEO DEL CABLE Y DE LOS MATERIALES:

Es responsabilidad del constructor asegurar que el cable sea manipulado adecuadamente para evitar dafios en todo
momento. No se permitird que el cable aéreo o subterraneo sea arrastrado por el campo, cercos o proyecciones
afiladas. Se tomara todo el cuidado necesario para evitar torcimiento excesivo del cable.

El constructor asegurara que los extremos del cable subterraneo sean sellados en todo momento contra humedad
con cinta aislante. Donde es necesario cortar el cable, los extremos se terminaran con el sellado inmediatamente
después de la operacion del corte, con cinta autovulcanizante del tipo 3M Scotch 23 Rubber o Prysmian 110.

4. FRANJA DE SEGURIDAD Y DERECHO DE VIA

4.1 El derecho de de via sera preparado mediante la tala y poda de arboles y desbroce de maleza de tal manera que
el derecho de paso esté despejado hasta muy cerca del suelo y de la anchura especificada, excepto que los arbustos
bajos que no interferiran con la operacion o mantenimiento de la linea podran permanecer intactos.

4.2 El derecho de via consiste en una franja de terreno, por debajo de las lineas eléctricas y siguiendo la ruta de las
mismas, mas una franja de terreno razonable desde los caminos publicos que sirven de acceso a ellas, para poder
llevar a cabo las actividades de construccién y mantenimiento de las lineas eléctricas.

4.3 Cuando el derecho de via atraviese tierras cultivadas, el constructor deberd limitar el movimiento de sus
cuadrillas y equipo, de manera que cause el menor dafio posible al cultivo, huerto o propiedad y debera hacer lo
posible por no dafiar los terrenos. Todas las cercas que sean abiertas 0 movidas durante la construccion del proyecto
deberan ser reemplazadas a la misma condicion en que se encontraban.

4.4 Los dafios que fueran a ocasionar sus cuadrillas y no se justifiquen plenamente con la construccion de la linea y
el derecho de paso deberan ser compensados por el constructor a los damnificados. Esto implica que los
constructores pagaran, por su cuenta, todos los dafios que, fuera del derecho de paso ocasionen en las propiedades,
originados por la construccion de la obra en cultivos, arboles, cercas, caminos, etc. Como también por las frutas,
legumbres o aves de corral que pudieran consumir sin autorizacion de los propietarios.

4.5 Los arboles muertos mas all& del derecho de via y que al caer chocarian con la linea también deben ser talados.
Los arboles débiles e improductivos mas alla del derecho de via y que al caer chocarian con la linea y que ademas
requirieran de un desmoche o tala, serdn desmochados si no son talados, excepto que los arboles que proporcionen
sombra, frutas o sean ornamentales, seran podados y no talados, a no ser que se autorice de otra manera.
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4.6 Las distancias de seguridad seran conforme a la Resolucion de la Superintendencia de Electricidad SSDE N°
160/2001 y a los valores de NESC (National Electric Safety Code), y Design Manual for High Voltage
Transmission Lines (RUS Bulletin 1724E-200). En caso de discrepancia entre lo estipulado en las normas
prevalecerd el valor mas riguroso.

Distancias de seguridad de la Resolucion SSDE N° 160/2001:
Distancia minima vertical admisible de los conductores a los objetos

e Campo abierto 6.80 m
e Areas verdes utilizadas por vehiculos agricolas 7.30m
e Ferrovias 10.00 m
e Lineas de distribucion, comunicacién 3.00m
e Construcciones, edificaciones o cultivos menores 450m
e Ciudad (calles y Avenidas) 7.70m
e  Caminos principales interdepartamentales 7.70 m
e  Aguas no navegables 6.80m

Distancia minima horizontal de los conductores a objetos cerca de la linea

o Edificios 3.00m
e Luminarias 2.00m
e Bodegas de granos 6.20 m

Distancia entre conductores
e  Separacion entre cable de guarda y conductores 1.50 m
e  Separacion entre Conductores 1.50 m

5. LIMPIEZA DE DERECHO DE VIA

5.1 La limpieza del derecho de via sera la minima indispensable y en los casos que afecta la propiedad privada
deberé ser previamente autorizada por la supervision, de acuerdo con el esquema de los dibujos de este manual.

5.2 Los constructores no empezaran la poda de arboles o limpieza del derecho de via, sin la debida autorizacién del
duefio o duefios de la propiedad y deberan notificar rapidamente a la supervision cuando cualquier propietario
objete la poda o corte de cualquier arbol o arboles o la ejecucién de cualquier otro trabajo en su propiedad, en
conexién con el proyecto.

5.3 El constructor, debera efectuar un inventario de dafios en cada una de las propiedades de terceros afectados por
la construccion, en el que especifique el nimero de arboles cortados, podados, los nombres de los respectivos
propietarios, la localizacién de cada una de las propiedades afectadas y cualquier otra informacion que, a juicio del
Supervisor, se requiera para una evaluacion de dafios causados en las propiedades. Este inventario debe incluir la
firma aprobatoria y el nimero de cédula de identidad del propietario perjudicado. Los deshechos, ramas y basura
seran rapidamente dispuestos, segun lo indique el Supervisor y de acuerdo al Manual de Desmonte.

6. ACCESOS

6.1 Ingreso y salida

Las actividades del constructor deben ser restringidas a lo largo del derecho de via de la linea de Subtransmision.
Cuando exista acceso al derecho de via a través de propiedad privada el constructor entrara en contacto con el
duefio del terreno para obtener el permiso para el ingreso y la salida al derecho de via.

6.2 Cercas

Seré responsabilidad del constructor el mantenimiento y conservacién de las cercas y alambrados que deban cruzar,
la colocacién de puertas necesarios en las cercas para ejecutar su trabajo y la construccion de cercas y protecciones
donde se rompan barreras naturales, para evitar pérdidas de ganado o dafios a cultivos por remocién temporal de las
cercas, durante el tendido de los cables o labores de transporte y se debe dejar en las mismas condiciones iniciales
todas las cercas, puertas, alambrados, etc., una vez terminados los trabajos
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7. DISENO Y ESTACADO DE LINEA

7.1 Los criterios basicos para el Disefio deben ser los exigidos por las normas de seguridad, Codigo NESC
(National Electric Safety Code), Manual de Estructura NT CRE/030 y las especificaciones Design Manual for High
Voltage Transmission Lines (RUS Bulletin 1724E-200) y Electric Transmision Specifications & Drawings 34.5 kV
through 69 kV (RUS Bulletin 1728F-810).

7.2 El disefio de la linea se realizara basado en :

e Calculo electromecéanico, es para calcular la capacidad méaxima que el conductor de subtransmisién
elegido puede transportar

e Calculo mecanico se determinaran los esfuerzos resultantes que seran aplicados en los postes y en la
identificacion de los medios necesarios para absorber estos esfuerzos. En la determinacién de los
esfuerzos sobre un poste, debera considerarse los conductores, el angulo, la velocidad del viento y la
altura del poste para el calculo de las tracciones de montaje y de las flechas de los conductores.

e Criterio para utilizacién de estructuras, La eleccion de las estructuras sera en funcién de la seccion del
conductor, de los vanos y de los angulos de deflexidn horizontal y de las separaciones eléctricas entre
conductores.

e  Seleccion del disefio trazado, seleccidn optima de estructuras y levantamiento topogréafico

e Estudio de suelos para calcular la capacidad de las fundaciones

7.3. La ubicacidn en el sitio de construccion de las fundaciones de los postes es sefialada por medio de estacas, en
algunas ocasiones se pintan de color llamativo (naranja, azul o rojo) y se numeran apropiadamente. En el caso del
seflalamiento de la fundacion del poste, la estaca indica la posicion del centro de éste, la cual el constructor debe
remover para iniciar la excavacion.

En caso de no encontrarse la estaca que identifica a un piquete, el constructor debera guiarse por la hoja de estacado
y reubicar nuevamente el punto donde se instalara la fundacion del poste.

7.4. Levantamiento geodésico con GPS y topogréfico.

El levantamiento Geodésicos debera ejecutarse con GPS, asi mismo que el levantamiento plano-altimétrico del
perfil de la linea, calculos y procesamiento de carteras de topografia.

El levantamiento topografico debera ejecutarse juntamente con el trazado indicAndose la direccion del norte
magnético y los accidentes principales que pudieran existir en el ancho de la faja del derecho de via, tales como
casas, ferrovias, lineas telefonicas, lineas de energia eléctrica existentes, etc. Los requisitos minimos para el
levantamiento topogréfico son calles, avenidas, parques, trayectorias de carreteras, gasoductos, oleoductos, lineas
de energia eléctrica, comunicacion, etc.

8. EXCAVACION PARA FUNDACIONES

La excavacion para las fundaciones se realizara a la medida de cada fundacion. La profundidad de las fundaciones
seran disefiadas de acuerdo a los célculos de resistencia y tendran como base los datos de profundidad detallados en
las estructuras de fundaciones (F).

9. ARMADO DE ESTRUCTURAS

9.1 El disefio de los diferentes tipos de estructuras se muestra en los dibujos anexos del pliego de especificaciones.
Todas las estructuras quedaran bien acabadas y se armaran de acuerdo con los detalles mostrados en los dibujos.

9.2 Los dibujos incluidos en estas especificaciones son los tipicos de las estructuras que deben construirse.

9.3 El constructor deberé cuidar de armar las estructuras usando los agujeros correctos del poste para cada montaje
en particular. Debera, el constructor, en todos los casos armar las estructuras antes de la ereccion del poste.

9.4 Las tuercas, contratuercas y arandelas de presion deben ser ajustadas y bien apretadas. Las estructuras que
vayan en angulo deben quedar alineadas con la bisectriz del mismo.

9.5 Se debera instalar una contratuerca con cada tuerca, tuerca de 0jo, u otro tipo de asegurador en todos los pernos
o ferreteria de rosca tales como espiga de aisladores, pernos aislador rodillo, pernos toda rosca, etc.

9.6 Los aisladores al instalarse, deben limpiarse completamente de polvo, basura, etc., con el fin de evitar al
maximo las probabilidades de arcos eléctricos por contaminacion.

9.7 Las estructuras montadas se deben preparar para la ereccion con todos los articulos demostrados en la lista de
materiales tales como ensambles para el conductor fase, ensambles para el conductor neutro o OPGW.
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10. ERECCION DE LOS POSTES

10.1 EI constructor comprobara el lugar de las fundaciones antes de erigir los postes. Los postes y las estructuras
especificadas deben ser erigido en el punto determinado de acuerdo a los dibujos del plano.

10.2 Los postes de concreto en todo momento previo a su ereccion deberan mantenerse en posicion horizontal,
sobre un minimo de 4 puntos nivelados, para evitar deformacion.

10.3 Durante la ereccién se tomaran iguales precauciones que durante la descarga. Las gruas utilizadas seran de
tamarfio y capacidad holgadamente suficiente para la longitud y el peso de los postes.

10.4 Una vez izados, los postes deberan ser convenientemente asegurados en posicion vertical. La verticalidad del
poste debera ser medido con apoyo de un teodolito. Las eslingas seran de diametro y material adecuado y su estado
sera tal que no produzca dafio al hormigén de los postes.

10.5 Los postes simple de paso podran ser izados con los aisladores Post Line ya colocados salvo instruccion
contraria del inspector, EI constructor serd responsable de reponer a su cuenta y cargo todo aislador que pudiera
dafiarse durante esta operacion.

10.6 Para los postes dobles de tension el constructor tomara el cuidado de instalarlos en la posicion correcta que
permita el ingreso de los vinculos y crucetas en las alturas detalladas en el Manual de Estructuras.

Las estructuras de la tangente se deben erigir como se muestra en linea dibujos de la transmision de la estructura.

11. PUESTA A TIERRA

11.1 Se instalaran varillas para tierra en todos postes. La varilla para tierra debera instalarse en tierra inalterada a
una distancia de 60cms de la superficie del poste y su extremo superior debera quedar a 30cms debajo del nivel del
terreno.

11.2 La conexién entre la varilla de tierra y el neutro serd hecha con un tramo continuo de conductor e instalado en
la manera més corta y directa posible, de acuerdo con los dibujos técnicos.

12. TENDIDO DE CONDUCTORES

12.1 Cada carrete de conductor debera ser examinado y el cable inspeccionado en busca de cortaduras, dobleces u
otros dafos. Las porciones dafiadas deberan ser cortadas y eliminadas empalmando luego el conductor.

12.2 Los conductores deberan ser manejados con mucho cuidado. El constructor evitara en todo momento que el
conductor sea arrastrado por el suelo o sobre otros objetos (cercas, portones, etc.) y que sea aplastado por vehiculo
0 pisoteado por personas 0 ganado.

12.3 Los conductores se tenderan utilizando poleas o carrocines (roldanas) previamente colocadas, por las cuales se
deslizara el conductor, y se tendra especial cuidado de que a éste no se le ocasionen raspaduras ni se le retuerza.
12.4 Si los conductores se dafian por mal manejo o utilizacion de mordazas inadecuadas, el constructor tendra que
repararlos o reemplazarlos, por su cuenta, de manera satisfactoria para el supervisor. Todas las reparaciones
deberan ser efectuadas antes del tensado de los conductores.

12.5 EIl conductor neutro deberd ser mantenido a un lado del poste (al lado del camino, con preferencia) para
construccion tangente y para angulos que no excedan de 30°.

12.6 Todos los conductores deberan ser limpiados cuidadosamente el aislante para instalar los conectores o grapas
12.7 El tendido del conductor se realizara por el método de tension controlada, utilizando equipos de tensionado
con tambor revestido de neopreno. El freno debe ser accionado por un sistema que efectivamente disminuya el
riesgo de dafio a los conductores. Deberan tomarse todas las precauciones en el frenado para evitar que el conductor
se salga de los carretes.

12.8 El tendido debe hacerse a través de las poleas por medio de un cable mensajero, que debe ser trenzado anti
giratorio, lo suficientemente largo para evitar la aplicacion de cargas indebidas a los postes o a los aisladores y con
una carga inferior al 70% de la tensién longitudinal de disefio de las estructuras de retencion. La conexién del cable
mensajero con el conductor debe hacerse mediante fundas de material elastico con conector giratorio cuya tension
de trabajo debera ser superior a 15.000 kilogramos y de tal forma que se garantice el libre giro.

La conexién entre los diferentes tramos del conductor debe hacerse mediante fundas o medias elasticas, tales que
permitan el paso por las poleas y garanticen un empalme temporal sin deslizamientos.
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13. TENSADO DE CONDUCTORES

13.1 Una vez tendido el conductor se utilizara la tabla de flechado inicial para darle la tension definitiva dentro de
las cuatro horas. Los conductores se tensaran siguiendo el procedimiento y las gréaficas o tablas que resulten del
calculo del disefio.

13.2 Los conductores seran flechados de acuerdo con las recomendaciones del fabricante del conductor. Todos los
conductores seran flechados en forma uniforme. La temperatura del aire en el momento y lugar del flechado sera
determinada por un termémetro certificado.

13.3 En todo momento del proceso de tensado, el constructor debera consultar los datos del disefio.

13.4 Después de darsele la tension definitiva, los conductores colgaran de los carrocines o roldanas como minimo
cuatro horas antes de ser amarrados a los aisladores, para permitir que se igualen las tensiones en los diferentes
vanos del tramo a tensar.

13.5 En la operacion de halado y tensado, el constructor debera tener personal suficiente en la obra para vigilar este
trabajo. Estos guarda lineas deberan tener comunicacion inmediata con el punto desde donde se esté tensando, para
ordenar en cualquier momento el paro de la operacién por existir eventuales problemas con el deslizamiento del
conductor.

13.6 El constructor debera, después del tensado, colocar los kit de compresion de fin de linea en el conductor.

14. FIN DE LINEA, EMPALMES Y CONECTORES

14.1 Los conductores seran empalmados y rematados como se muestra en los disefios de construccion y de acuerdo
con las instrucciones de los fabricantes.

14.2 En las aperturas y remates, el constructor dejard extremos libres de 4 metros de longitud de conductor para
proceder a realizar los "puentes" correspondientes, luego de haber aprobado el inspector la tensi6n de los
conductores.

14.3 Todos los empalmes y reparaciones deben quedar por lo menos a 10 pies (3.5 m) de las estructuras. 11.4 Los
empalmes de conductores se efectuaran con manguitos de empalme especialmente provistos para cada conductor.
En todos los empalmes, conexiones a tierra, etc., se procederdn antes de su realizacion, a limpiar debidamente el
conductor y si es necesario a impregnarlo con compuesto inhibidor para empalmes eléctricos.

14.4 No podra hacerse mas de un empalme por conductor por vano.

14.5 Los conectores y grapas deberan ser apretados debidamente con herramientas apropiadas.

15. ASPECTOS DE SEGURIDAD

15.1 Equipos de seguridad: EIl constructor esta obligado a proveer a sus trabajadores con la dotacion de los equipos
de seguridad adecuados para el desempefio de sus labores: Guantes y Cascos; debera también velar por que el
calzado y los uniformes sean los adecuados con logotipos de identificacion.

15.2 Herramientas: El constructor debera proveer a sus trabajadores las herramientas adecuadas y en buen estado,
que garantice la seguridad del trabajador y la calidad del trabajo.

15.3 Cinturones: Especial atencion debera darse a la dotacion de fajas y cinturones para liniero, los cuales deberan
ser fabricados de manera que cumplan con las normas correspondientes.

15.4 Cables mensajeros: El constructor debe asegurar que los cables mensajeros tienen la longitud y la resistencia
suficiente para rescate en poste. Ningln liniero debe subir a un poste sin el correspondiente cable mensajero y la
polea o “reenvio”.

15.5 Puesta a Tierras de Seguridad: Toda linea que no tenga puesta a tierra de seguridad debe tratarse como si
estuviera energizada. Una linea no puesta a tierra no debe ser tocada por ninguna persona. Unicamente la persona
que coloco la puesta a tierra podra removerla.

15.6 El inspector podra requisar, mientras dure el proyecto, aquellos equipos y herramientas que no cumplan los
requerimientos minimos de seguridad.

15.7 Una reiterada violacion de las normas de seguridad puede ser causal de terminacion de contrato.

15.8 El constructor tendra el derecho y la responsabilidad de alejar de la zona de trabajo a cualquier persona que no
esté debidamente protegida para el trabajo que esté realizando.

NORMALIZACION REV. APROB. Rev. No. 2
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CONSTRUCCION

Cooperativa Rural de Electrificacion

16. Limpieza de deshechos
Cualquier parte o todo el exceso de tierra, roca, materiales de deshechos y cualquier otro material indtil sera
removido por el constructor del sitio del proyecto, tan rapidamente como avance el trabajo.

17. Informe final

El constructor debe presentar un informe final al terminar las labores, de tal informe enviara dos (2) copias a CRE.
En el se debe relacionar Todo lo concerniente con la descripcion general del proyecto, la organizacion personal,
equipos, descripcion de la obra final ejecutada, cantidades finales de la obra, desarrollo de la obra, principales
dificultades encontradas y su solucion, cumplimiento del programa contractual y la relacion de la documentacion
final entregada del proyecto.

S -G DE REDES ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 9
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Cooperativa Rural de Electrificacion

POSTE DE CONCRETO
DE15161821Y 24 M

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030

PH15-1.5 PH16-1.5 PH16-2.5 PH18-2.0
PH18-3.0 PH21-2.0 PH21-3.0 PH24.2

R _ HUECO 0.0206 (13/16)
l
I) 50 0104 ? TUBO PVC PARA CABLE 5/16"
7T b x NOTA. MEDIDAS EN METROS
TROT RN B TIPO CARGA |ALTURA| DISTANCIAS
CARGA DE ,-éf: 0.15 ESTRUC. | ROTURA H
Y
ROTURA :‘: E TROT Kg 0 X
. . m. m.
Y
PH15-15 | 1500 150 | 150 | 150
Ll 2 PH16-15 | 1500 160 | 150 | 150
=" _| 015
37 PH16-2.5 | 2500 16.0 150 | 150
" T v PH18-2.0 2000 18.0 150 | 1.50
& | PH18-3.0 | 3000 180 | 150 | 1.50
<
3 g %s 2 PH21-2.0 | 2000 210 | 150 | 150
3 0 F PH21-3.0 | 3000 210 | 150 | 1.50
& = a PH242.0 | 2000 210 | 150 | 150
g -
T < | o |
m % <D(
aolg
228 | !
S x | ALTURA DISTANCIAS PESO
o
% ﬁ o L H Cima Base Ton.
o % /\[‘\/ m. cm. cm.
n = .
/\P‘/ 15.0 - -
16.0 305 54.5 3.2
| 16.0 30.5 54.5 3.6
18.0 28.2 57.5 4.1
| 18.0 28.2 57.5 4.6
Snoul S 21.0 28.2 59.7 4.6
|_
—~ p 21.0 28.2 59.7 5.0
9 < —|— m,
= a s g 24.0 28.2 64.2 6.1
2 2[5 S o
< | o o
© S| s ‘ [
< - oT
S wuw g
) a| 4 X
o ol @ ‘ = 5
Q S| < W
O alo < o
@] x
i} o< ‘ =)
-] m| X =
T o < il
~ = ‘ <
I
ITEM | UNI MATERIAL PH15-15 | PH16-1.5 | PH16-25 | PH18-2.0 | PH18-3.0 | PH21-2.0 | PH24-2.0
1 PZA | POSTE DE CONCRETO DE 15.00 M 1.500 KG 1 - - - - - -
2 PZA | POSTE DE CONCRETO DE 16.00 M 1.500 KG - 1 - - - - -
3 PZA | POSTE DE CONCRETO DE 16.00 M 2.500 KG - - 1 - - - -
4 PZA | POSTE DE CONCRETO DE 18.00 M 2.000 KG - - - 1 - -
5 PZA | POSTE DE CONCRETO DE 21.00 M 2.000 KG - - - - 1 - -
5 PZA | POSTE DE CONCRETO DE 21.00 M 3.000 KG - - - - - 1 -
6 PZA | POSTE DE CONCRETO DE 24.00 M 2.000 KG - - - - - - 1
S-G DE REDES ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 10
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Cooperativa Rural de Electrificacion

ESTRUCTURA POST LINE DE PASO
SIMPLE 69 KV ANGULOS PEQUENOS
0° A5° (AISLADORES OPUESTOS)

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
TP1-69

@T: |
BO—_|
O],

O—

NOTA

:MEDIDAS EN METROS

EJE
LINEA

ALTURA POSTE H, E, X
20
H E X

| 15 16 8.9

} 16 1.7 9.8

} E 18 1.9 1.6

| o1 02 14.3

| o 24 2.5 170

|
ND |[CANT | UNID MATERIAL IND [CANT| UNID MATERIAL
1 1 PZA | POSTE DE CONCRETO M. S/REQ. 12 8 PZA | ARANDELA CUAD CURVA 3" x 3" 1" x 13/16”
2 3 PZA | AISLADORES TIPO POST LINE 69 KV 13 4 PZA | PERNO PARA ATERRAMIENTO %"
3 2 PZA | PERNO TIPO MAQUINA %" X 167 14 1 PZA | PERNO DE 0JO TOTAL ROSC %" X 14”
4 2 PZA | PERNO TIPO MAQUINA %" X 18~ 15 1 PZA | GRAMPA DE SUSPENSION P/CABLE GUARDA
5 2 PZA | PERNO TIPO MAQUINA %" X 207 16 1 PZA | VARILLA ATERRAMIENTO %" x 8
6 2 PZA | CONECTOR COMP.CU#2A#2 17 1 PZA | CONECTOR P/VARILLA ATERRAMIENTO %"
7 3 PZA | PLANCHA DE FIERRO GALV. P/ATERR. 18 15 M | CABLE DE COBRE DESNUDO # 2
8 3 PZA | GRAMPA DE SOPORTE ARMADA S/REQ. 19 3 PZA | PERNO ZINCADO DE 5/6 X 6 MM C/ARANDE.
9 1 PZA | GRILLETE DE TENSION 20 19 M | CABLE COOPERSTEEL # 2
10 3 PZA | TERMINAL DE COBRE # 2 21 3 PZA | GRAMPA DE SOPORTE N... S/REQ (ALTER)
1 7 PZA | CONTRATUERCA DE SEGURIDAD %" 22 3 JGOS | MALLA PROTECCION N... S/REQ (ALTER.)

S-G DE REDE§ ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 11
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ESTRUCTURA POST LINE DE PASO
SIMPLE 69 KV ANGULOS PEQUENOS
0° A 5° (AISLADORES MISMO LADO)

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
TP2-69

OO JIE

@ O."O

oe-_|| ©7
e OO
o— OO
| H
‘ 1.50
| | | | ﬁ NOTA: MEDIDAS EN METROS
| X
L
—
| ALTURA POSTE H, E, X
20
,‘, H E X
O%O ‘ 15 1.6 8.9
3! ‘
‘ 16 1.7 2.8
‘ E
@ } t 18 1.9 116
} 21 e.e 14.3
@ | —1 . 24 2.5 17.0
IND | CANT | UNID MATERIAL IND |CANT | UNID MATERIAL
1 1 PZA | POSTE DE CONCRETO M. S/REQ. 12 8 PZA | ARANDELA CUAD CURVA 3" x 3" %" x 13/16”
2 3 PZA | AISLADORES TIPO POST LINE 69 KV 13 4 PZA | PERNO PARA ATERRAMIENTO %”
3 2 PZA | PERNO TIPO MAQUINA %" X 16” 14 1 PZA | PERNO DE 0JO TOTAL ROSC %" X 14”
4 2 PZA | PERNO TIPO MAQUINA %" X 18” 15 1 PZA | GRAMPA DE SUSPENSION P/CABLE GUARDA
5 2 PZA | PERNO TIPO MAQUINA %" X 20” 16 1 PZA | VARILLA ATERRAMIENTO %" x 8’
6 2 PZA | CONECTOR COMP.CU#2A#?2 17 1 PZA | CONECTOR P/VARILLA ATERRAMIENTO %"
7 3 PZA | PLANCHA DE FIERRO GALYV. P/ATERR. 18 1.5 M | CABLE DE COBRE DESNUDO # 2
8 3 PZA | GRAMPA DE SOPORTE ARMADA S/REQ. 19 3 PZA | PERNO ZINCADO DE 5/6 X 6 MM C/ARANDE.
9 1 PZA | GRILLETE DE TENSION 20 19 M | CABLE COOPERSTEEL # 2
10 3 PZA | TERMINAL DE COBRE # 2 21 3 PZA | GRAMPA DE SOPORTE N... S/REQ (ALTER)
11 7 PZA | CONTRATUERCA DE SEGURIDAD %" 22 JGOS | MALLA PROTECCION N... S/REQ (ALTER.)
S-G DE REDES ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 12
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ESTRUCTURA POST LINE
DOBLE TERNA DE PASO SIMPLE
69 KV ANGULOS PEQUENOS 0° A5°

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
TP3-69

13

Coo=a

@‘

v

NOTA: MEDIDAS EN METROS

ALTURA POSTE H, E, X

t H E X
18 19 11.6
1 21 2.2 14.3
IND | CANT | UNID MATERIAL IND | CANT| UNID MATERIAL
1 1 PZA | POSTE DE CONCRETO M. S/REQ. 12 2 PZA | ARANDELA CUAD CURVA 3” x 3” %" x 13/16”
2 6 PZA | AISLADORES TIPO POST LINE 69 KV 13 4 PZA | PERNO PARA ATERRAMIENTO %”
3 2 PZA | PERNO TIPO MAQUINA % X 18” 14 1 PZA | CRUCETA P/DOBLE CABLE GUARDA 69 KV
4 2 PZA | PERNO TIPO MAQUINA %~ X 20” 15 1 PZA | GRAMPA DE SUSPENSION P/CABLE GUARDA
5 2 PZA | PERNO TIPO MAQUINA %" X 22” 16 1 PZA | VARILLA ATERRAMIENTO %” x 8
6 2 PZA | CONECTOR COMP.CU#2A#2 17 1 PZA | CONECTOR P/VARILLA ATERRAMIENTO %~
7 3 PZA | PLANCHA DE FIERRO GALV. P/ATERR. 18 15 M | CABLE DE COBRE DESNUDO # 2
8 6 PZA | GRAMPA DE SOPORTE ARMADA S/REQ. 19 3 PZA | PERNO ZINCADO DE 5/6 X 6 MM C/ARANDE.
9 1 PZA | GRILLETE DE TENSION 20 19 M | CABLE COOPERSTEEL # 2
10 3 PZA | TERMINAL DE COBRE #2 21 PZA | GRAMPA DE SOPORTE N... S/REQ (ALTER)
11 7 PZA | CONTRATUERCA DE SEGURIDAD %" 22 JGOS | MALLA PROTECCION N... S/REQ (ALTER.)
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:'%'— ESTRUCTURA POST LINE DE PASO MANUAL ESTRUCTURAS

cn! SIMPLE 69 KV CON BAYONETA NT CRE 030
Cooperativa Rural de Electrificacion ANGULOS PEQUENOS 0°AS5° TP4-69

T @O
B

NOTA: MEDIDAS EN METROS

‘ ALTURA POSTE H, E, X
20
l H E X
O.%O | 16 1.7 10.7
] ‘
|
‘ E
@) | :
|
|
|
(i) Ly B
|
IND CANT UNID MATERIAL IND | CANT | UNID MATERIAL
1 1 PZA POSTE DE CONCRETO M. S/REQ. 12 8 PZA | ARANDELA CUAD CURVA 3" x 3" %" x 13/16”
2 3 PZA AISLADORES TIPO POST LINE 69 KV 13 4 PZA | PERNO PARA ATERRAMIENTO %"
3 2 PZA PERNO TIPO MAQUINA %" X 16” 14 1 PZA | BAYONETA PARA LEVANTAR NEUTRO
4 2 PZA PERNO TIPO MAQUINA %" X 18” 15 1 PZA | GRAMPA DE SUSPENSION P/CABLE GUARDA
5 4 PZA ABRAZADERA DOBLE PERNO 13” 16 1 PZA | VARILLA ATERRAMIENTO %" x 8’
6 2 PZA CONECTORCOMP.CU#2A#2 17 1 PZA | CONECTOR P/VARILLA ATERRAMIENTO %"
7 3 PZA PLANCHA DE FIERRO GALV. P/ATERR. 18 15 M CABLE DE COBRE DESNUDO # 2
8 3 PZA GRAMPA DE SOPORTE ARMADA S/REQ. 19 3 PZA | PERNO ZINCADO DE 5/6 X 6 MM C/ARANDE.
9 1 PZA GRILLETE DE TENSION 20 19 M CABLE COOPERSTEEL # 2
10 3 PZA TERMINAL DE COBRE # 2 21 3 PZA | GRAMPA DE SOPORTE N... S/REQ (ALTER)
11 7 PZA CONTRATUERCA DE SEGURIDAD 3" 22 3 JGOS | MALLA PROTECCION N... S/IREQ (ALTER.)
S-G DE REDES ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 14
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Cooperativa Rural de Electrificacion

ESTRUCTURA DOBLE TENSION
VERTICAL 69 KV ANGULOS
MAYORES AISLADORES MISMO LADO

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
TF1-69

_ <[] -

0.30

DOC0 :
L 10
|
\
19} 11 10
™ ©
|| 10 ‘ £ EJE DE LINEA
A~
\ X3
| I
| 4—@ FUNDACION [
LL*L - h
_ﬂ/ T X2
/WT ALTURAPOSTE H, E, Hp, X1, X2, X3, X4, X5
Hp E Hx X1 X2 X3 X4 X5
} 15 16 - -- — - - I 0
()— e T e e e e = = ]
‘ 18 19 11.6 36 38 4.2 - -
21 2.2 143 32 3.4 3.7 4.0 -
X1
‘ 24 25 170 | 32 | 34 |37 |37 |30
050 7‘7 _‘
L(_j__j |}| [ MEDIDAS EN METROS I‘I
4 L b 1
(| ‘ (| | ‘ | E
° L t I
(| ‘ [ [
I_J‘ | I‘_J LI
1 |
& oo |
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
IND CANT. UNID MATERIAL IND CANT. | UNID MATERIAL
1 2 PZA POSTE DE CONCRETO M. S/REQ. 12 6 PZA [ HORQUILLA'Y CON BOLA 10" ALARGADO
2 1 PZA VINCULO INTERMEDIO 13 6 PZA | CONECTOR SOCKET-CLEVIS ALARGADO
3 1 PZA VINCULO INFERIOR 14 2 PZA | MALLA FIN DE LINEA 5/16”
4 1 PZA VINCULO SUPERIOR 15 2 PZA | CORBATIN 5/8”
5 3 PZA CRUCETA PARA ESTRUCTURATFY TL 16 5 PZA | CONECTOR COMP.CU#2A#2
6 6 PZA AISLADOR SUSPENSION POLIME. 69 KV 17 5 M CABLE DE COBRE DESNUDO # 2
7 40 M CABLE COOPERSTEEL # 2 18 3 PZA | TUBO CONECTOR COMP. ...S/IREQ (ALTER)
8 2 PZA VARILLA ATERRAMIENTO 3" x 8’ 19 6 PZA | TERMINAL COMP. PLANO # .. S/IREQ (ALTE)
9 2 PZA CONECTOR P/VARILLA ATERRAMIE %" 20 36 PZA | AISLADOR SUSP. 15 KV ANSI 52-5 (ALTER)
10 14 PZA PERNO PARA ATERRAMIENTO %" 21 6 PZA | MALLAFIN DE LINEA #....S/REQ. (ALTER)
11 6 PZA TERMINAL COMP. FIN DE LINEA #..S/REQ
S-G DE REDES ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 15
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_E—— ESTRUCTURA DOBLE TENSION MANUAL ESTRUCTURAS
CI!E VERTICAL 69 KV ANGULOS NT CRE 030
MAYORES AISLADORES OPUESTOS TF2-69

@/ —r 7‘F T
1.90
N
[
(6@ 150
"]
(5) 1,50
£ EJE DE LINEA B%
X3
N e
le/ FUNDACION
| - Hx
T T A2
ALTURAPOSTE H, E, Hp, X1, X2, X3, X4, X5
Hp E Hx X1 x2 | x3 | xa | x5
@7 j 15 16 - - e e e [*] T
‘ 16 17 9.8 3.0 32 |36 | — | -- [ ]
18 19 e | 36 38 | 42 | — | —
21 2.2 143 | 32 3.4 37 4.0 - X1
‘ 24 o5 170 | 32 34 |37 |37 |30
—0.50 | |
\ ‘ \
@fﬁ**ﬂ \}\ i ]|
[ [
\
[ I £
@ | } | t | | \
(. ‘ (. (.
LdlLd Ll
] MEDIDAS EN METROS i
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
IND |CANT | UNID MATERIAL IND [CANT| UNID MATERIAL
1 2 PZA | POSTE DE CONCRETO M. S/REQ. 12 6 PZA | HORQUILLA'Y CON BOLA 10” ALARGADO
2 1 PZA | VINCULO INTERMEDIO 13 6 PZA | CONECTOR SOCKET-CLEVIS ALARGADO
3 1 PZA | VINCULO INFERIOR 14 2 PZA | MALLA FIN DE LINEA 5/16”
4 1 PZA | VINCULO SUPERIOR 15 2 PZA | CORBATIN 5/8”
5 3 PZA | CRUCETA PARA ESTRUCTURA TF 16 5 PZA | CONECTOR COMP.CU#2A#2
6 6 PZA | AISLADOR SUSPENSION POLIME. 69 KV 17 5 M. CABLE DE COBRE DESNUDO # 2
7 40 M CABLE COOPERSTEEL # 2 18 3 PZA | TUBO CONECTOR COMP. ...S/REQ (ALTER)
8 2 PZA | VARILLA ATERRAMIENTO %" x 8’ 19 6 PZA | TERMINAL COMP. PLANO # .. SIREQ (ALTER)
9 2 PZA | CONECTOR P/VARILLA ATERRAMIE 34" 20 36 PZA | AISLADOR SUSP. 15 KV ANSI 52-5 (ALTER)
10 14 PZA | PERNO PARA ATERRAMIENTO %" 21 6 PZA | MALLAFIN DE LINEA # ...S/REQ. (ALTER)
11 6 PZA | TERMINAL COMP. FIN DE LINEA #..S/REQ
S-G DE REDES ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 16
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ESTRUCTURA DOBLE TENSION

MANUAL ESTRUCTURAS

VISTA FRONTAL

VERTICAL 69 KV ANGULOS NT CRE 030
MAYORES® ANGULO EN BISECTRIZ TD1-69
»1 ) *«0‘30
ﬁ 1:12551’ o
/ i I % 150
m P 1
ar T
3 11 )19 I | g@ 7
® — ! .
an BE
| } 155
| 1 1
® EJE LINEA | N
; | - T
| (e | 2
| i F
@) }
i ALTURA POSTE H, E, Hp, X1, X2, X3, X4, X5 i Xe Hx
@' 3 Hp E Hx X1 X2 X3 X4 X5 :
i 16 117 9.7 32 32 33 - - }
@—F ! —‘ 21 3“2 14“2 3:5 3:5 3:6 36 | -- 3
} 24 25 169 | 32 34 34 35 | 34 }
i | X1
7 | |
i it ! j
MEDIDAS EN METROS HO‘%

VISTA LATERAL

ND | CANT | UNID MATERIAL IND | CANT | UNID MATERIAL
1 2 PZA | POSTE DE CONCRETO M. /REQ. 12 6 PZA | HORQUILLA'Y CON BOLA 10" ALARGADO
2 1 PZA | VINCULO INTERMEDIO 13 6 PZA | CONECTOR SOCKET-CLEVIS ALARGADO
3 1 PZA | VINCULO INFERIOR 14 2 PZA | MALLA FIN DE LINEA 5/16”
4 1 PZA | VINCULO SUPERIOR P/ESTRUCTURA TD 15 2 PZA | CORBATIN 5/8”
5 3 PZA | CRUCETA PARA ESTRUCTURA TD 16 5 PZA | CONECTOR COMP.CU#2A#2
6 6 PZA | AISLADOR SUSPENSION POLIME. 69 KV 17 5 M CABLE DE COBRE DESNUDO # 2
7 40 M CABLE COOPERSTEEL # 2 18 3 PZA | TUBO CONECTOR COMP. ...S/REQ (ALTER)
8 2 PZA | VARILLA ATERRAMIENTO %" x 8’ 19 6 PZA | TERMINAL COMP. PLANO # .. S/IREQ (ALTER)
9 2 PZA | CONECTOR P/VARILLA ATERRAMIE %" 20 36 PZA | AISLADOR SUSP. 15 KV ANSI 52-5 (ALTER)
10 14 PZA | PERNO PARA ATERRAMIENTO %” 21 6 PZA | MALLAFIN DE LINEA # ....S/REQ. (ALTER)
11 6 PZA | TERMINAL COMP. FIN DE LINEA #..S/REQ
S-G DE REDE§ ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 17
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Cooperativa Rural de Electrificacion

ESTRUCTURA DOBLE TENSION
VERTICAL 69 KV
DOBLE TERNA DE PASO AMARRE

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
TFD-69

@ K 1.50
2 i
EL EJE DE LINEA 7)&
‘ X3
oL s B
[ FUNDACION
Hx
e xe
Tﬂ'\T ALTURAPOSTE H, E, Hp, X1, X2, X3, X4
Hp E Hx X1 X2 X3 X4
| 18 19 116 36 38 | 42 | - I
@4{ i ‘ 21 22 143 | 32 34 37 4,0 [7]
‘ X1
050 ‘ |
- s
@fﬁ**ﬂ \}\ i i
[ [
|
[ [ =
\@ I } | t \ | \
[ ‘ [ [
Ll LI
| MEDIDAS EN METROS i
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
IND CANT | UNID MATERIAL IND | CANT | UNID MATERIAL
1 2 PZA | POSTE DE CONCRETO M. S/REQ. 12 12 PZA | HORQUILLA'Y CON BOLA 10” ALARGADO
2 1 PZA | VINCULO INTERMEDIO 13 12 PZA | CONECTOR SOCKET-CLEVIS ALARGADO
3 1 PZA | VINCULO INFERIOR 14 2 PZA | MALLA FIN DE LINEA 5/16”
4 1 PZA | VINCULO SUPERIOR P/ESTRUCTURA TFD 15 2 PZA | CORBATIN 5/8”
5 3 PZA | CRUCETA PARA ESTRUCTURA TF 16 5 PZA | CONECTORCOMP.CU#2A#2
6 12 PZA | AISLADOR SUSPENSION POLIME. 69 KV 17 5 M CABLE DE COBRE DESNUDO # 2
7 40 M CABLE COOPERSTEEL # 2 18 3 PZA | TUBO CONECTOR COMP. ...S/REQ (ALTER)
8 PZA | VARILLA ATERRAMIENTO %" x 8’ 19 12 PZA | TERMINAL COMP. PLANO # .. SIREQ (ALTER)
9 2 PZA | CONECTOR P/VARILLA ATERRAMIE 3%, 20 72 PZA | AISLADOR SUSP. 15 KV ANSI 52-5 (ALTER)
10 14 PZA | PERNO PARA ATERRAMIENTO %" 21 12 PZA | MALLA FIN DE LINEA # ....S/REQ. (ALTER)
11 12 PZA | TERMINAL COMP. FIN DE LINEA #..S/REQ
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Cooperativa Rural de Electrificacion

Bl

ESTRUCTURA DOBLE TENSION
VERTICAL 69 KV
DOBLE TERNA FIN DE LINEA

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
TDD-69

12

- L.5u

125——‘——1‘25——)

o

e

VISTA FRONTAL

1 Hp
| .
|
|
|
| X2 Hx
|
|
|
|
ALTURA POSTE H, E, Hp, X1, X2, X3, X4 }
‘ _r
Hp E Hx X1 X2 X3 X4 |
‘ 18 1.9 115 37 38 4.0 - L‘hJ
21 2.2 142 35 35 36 3.6 |
|
| X1
|
|
|
|
|
—
i £
t i
MEDIDAS EN METROS HO‘%

VISTA LATERAL

IND | CANT.| UNID MATERIAL IND | CANT. | UNID MATERIAL
1 2 PZA | POSTE DE CONCRETO M. S/REQ. 12 12 PZA | HORQUILLA'Y CON BOLA 10" ALARGADO
2 1 PZA | VINCULO INTERMEDIO 13 12 PZA | CONECTOR SOCKET-CLEVIS ALARGADO
3 1 PZA | VINCULO INFERIOR 14 2 PZA | MALLA FIN DE LINEA 5/16”
4 1 PZA | VINCULO SUPERIOR P/ESTRUCTURA TDD 15 2 PZA | CORBATIN 5/8”
5 3 PZA | CRUCETA PARA ESTRUCTURA TDD 16 5 PZA | CONECTOR COMP.CU#2A#2
6 12 PZA | AISLADOR SUSPENSION POLIME. 69 KV 17 5 M CABLE DE COBRE DESNUDO # 2
7 40 M CABLE COOPERSTEEL # 2 18 3 PZA | TUBO CONECTOR COMP. ...S/REQ (ALTER)
8 2 PZA | VARILLA ATERRAMIENTO %" x 8’ 19 12 PZA | TERMINAL COMP. PLANO # .. S/IREQ (ALTE)
9 2 PZA | CONECTOR P/VARILLA ATERRAMIE %" 20 72 PZA | AISLADOR SUSP. 15 KV ANSI 52-5 (ALTER)
10 14 PZA | PERNO PARA ATERRAMIENTO %" 21 12 PZA | MALLAFIN DE LINEA # ...S/REQ. (ALTER)
11 12 PZA | TERMINAL COMP. FIN DE LINEA #..S/REQ

S-G DE REDES
NORMALIZACION

ELAB.
REV.

VERIF.
APROB.

01/02/2010
Rev. No. 2

HOJA Nro. 19
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Cooperativa Rural de Electrificacion

ESTRUCTURA TIPO H
DE PASO SIMPLE
DE SUSPENSION 69 KV

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
TH1-69

1.35

1,35

DEED—

| -

| R
&

Q

@%é

EJE DE LINEA

o

‘ H x
1 . i
| FUNDACION
— T ALTURA POSTE H, E, Hp /FTT
Hp E H x
16 17 12.8 |
| 18 1.9 14.6 =
—0.50 Ll ]
o ==L
0 [ -
BN ; | \ i E
N t |
| | ‘ |
[ }J L y 1
| R
MEDIDAS EN METROS
IND CANT | UNID MATERIAL IND | CANT | UNID MATERIAL
1 2 PZA | POSTE DE CONCRETO M. S/REQ. 10 2 PZA | VARILLA ATERRAMIENTO %" x 8’
2 1 PZA | CRUCETA DE CONCRETO TIPO H 69 KV 11 3 PZA | GRAMPA DE SUSPENSION Nro....S/REQ
3 3 PZA | AISLADOR SUSPENSION POLIME 115 KV 12 3 PZA | HORQUILLA'Y CON BOLA 10” ALARGADO
4 4 PZA | PERNO DE OJO TOTAL ROSC %" X 14” 13 3 PZA | CONECTOR SOCKET-CLEVIS ALARGADO
5 8 PZA | ARANDELA CUAD. PLANA 3"x 3"%"x13/16” 14 4 PZA | CONECTOR COMP.CU#2A#2
6 1 PZA | GRILLETE DE TENSION 15 1 M | CABLE DE COBRE DESNUDO # 2
7 1 PZA | GRAMPA SUSPENSION P/CABLE GUARDA 16 4 PZA | PERNO PARA ATERRAMIENTO ¥%”
8 40 M CABLE COOPER STEEL # 2 17 3 PZA | GRAMPA DE SOPORTE N... S/REQ (ALTER)
9 2 PZA | CONECTOR P/VARILLA ATERRAMIE %" 18 3 JGOS | MALLA PROTECCION N... SIREQ (ALTER.)

S-G DE REDES
NORMALIZACION

ELAB.
REV.

VERIF.
APROB.

01/02/2010
Rev. No. 2

HOJA Nro. 20
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ESTRUCTURA TIPO H

MANUAL ESTRUCTURAS

DOBLE TENSION 69 KV NT CRE 030
Cooperativa Rural de Electrificacion TH2-69
1.10 1.35 % 1.35 110 —==
-
| @ |,
| > IS
o Il @ T |
‘ EL /%J\E DE LINEA ‘
(e}
‘ \>/ ‘ Hx
_ _ Hp
1L L
— FUNDACION
ALTURA POSTE H, E, Hp
‘ Hp E Hx ‘
16 1.7 128 )
18 1.9 14.6 ‘
—0.50 :L
‘ R
——— } | | | | — — —
o b )
[ [ E
® ; N
|l | ‘ |
L }J L
‘ |
@ MEDIDAS EN METROS ‘
IND |CANT | UNID MATERIAL IND [CANT| UNID MATERIAL
1 2 PZA | POSTE DE CONCRETO M S/REQ. 11 6 PZA | TERMINAL COMP. FIN DE LINEA #..S/REQ
2 1 PZA | CRUCETA DE CONCRETO TIPO H 69 KV 12 6 PZA | HORQUILLA Y CON BOLA 10” ALARGADO
3 3 PZA | AISLADOR SUSPENSION POLIME 115 KV 13 6 PZA | CONECTOR SOCKET-CLEVIS ALARGADO
4 4 PZA | PERNO DE OJO TOTAL ROSC %" X 14” 14 2 PZA | MALLA FIN DE LINEA 5/16”
5 8 PZA | ARANDELA CUAD. PLANA 3”x 3"%"x13/16” 15 5 PZA | CONECTOR COMP.CU#2A#2
6 4 PZA | TUERCA DE 0JO %~ 16 1 M CABLE DE COBRE DESNUDO # 2
7 2 PZA | CORBATIN DE 5/8” 17 4 PZA | PERNO PARA ATERRAMIENTO %"
8 40 M CABLE COOPER STEEL #2 18 6 PZA | TERMINAL COMP. PLANO # .. S/IREQ (ALTE)
9 2 PZA | CONECTOR P/VARILLA ATERRAMIE %" 19 36 PZA | AISLADOR SUSP. 15 KV ANSI 52-5 (ALTER)
10 2 PZA | VARILLA ATERRAMIENTO %" x 8’ 20 6 PZA | MALLA FIN DE LINEA # ...S/REQ. (ALTER)
S-G DE REDES ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 21
NORMALIZACION REV. APROB. Rev. No. 2




= ESTRUCTURA MANUAL ESTRUCTURAS
CRE TIPO TORRE DE PASO NT CRE 030
Cooperativa Rural de Electrificacion SIMPLE 69 KV 49 M TS-69
1.75
2.75
Lizsl o
49.
42.142
‘ 8 377
S-G DE REDES ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 22
NORMALIZACION REV. APROB. Rev. No. 2




= ESTRUCTURA MANUAL ESTRUCTURAS
CRE TIPO TORRE DE NT CRE 030
Cooperativa Rural de Electrificacion DOBLE TENSION 69 KV 19.50 M TR1-69
2.50
—
2.75
2.75
19,50
‘ 418 ‘
S-G DE REDES ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 23
NORMALIZACION REV. APROB. Rev. No. 2




_E— ESTRUCTURA MANUAL ESTRUCTURAS
CRE TIPO TORRE DE NT CRE 030
Cooperativa Rural de Electrificacion DOBLE TENSION 69 KV 26 M TR6-69

.

2.00
2.75
2.75
26,00
18,00
L 5.70 J
S -G DE REDES ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 24
NORMALIZACION REV. APROB. Rev. No. 2




ESTRUCTURA
FIN DE LINEA 69 KV
SALIDA SUBTERRANEA

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
TS1-69

1.50
3 6 1.50
150
X3
c
FUNDACION "
Xe
o—m
. ALTURAPOSTE H, E, Hp @__,,
Hp E Hx boH —
@* | 16 1.7 12.8 %ﬁ
| 18 19 146 .
| | T | @ X4
|
. ! 1 1.00 |
‘ { 050 i
Ll
—- \ —- |
ﬁ ~
- | a | e (.
I | } ‘ } | i (. £
t
T ©) B
o
Ly L L]
Jb - o
VISTA FRONTAL MEDIDAS EN METROS VISTA LATERAL
ND CANT | UNID MATERIAL IND | CANT | UNID MATERIAL
1 2 PZA |POSTE DE CONCRETO M S/REQ. 14 1 | PZA | MALLA FIN DE LINEA 5/16”
2 1 PZA | VINCULO INTERMEDIO 15 1 PZA | CORBATIN 5/8”
3 1 PZA | VINCULO INFERIOR 16 5 PZA | CONECTOR COMP.CU#2 A #2
4 1 PZA | VINCULO SUPERIOR P/ESTRUCTURA TF 17 5 M CABLE DE COBRE DESNUDO # 2
5 3 PZA | CRUCETA PARA ESTRUCTURA TF 18 3 PZA | TERMINAL COMP. Nro.... S/IREQ
6 12 PZA | AISLADOR SUSPENSION POLIME. 69 KV 19 3 PZA | TERMINAL MUFLA Nro....S/REQ
7 40 M CABLE COOPERSTEEL # 2 20 - M CABLE CU POTENCIA Nro....S/IREQ
8 PZA | VARILLA ATERRAMIENTO %" x 8’ 21 3 PZA | TUBO DE FIERRO GALV. S/REQ.
9 PZA | CONECTOR P/VARILLA ATERRAMIE %" 22 6 PZA | ABRAZADERA P/TUBO DE FIERRO
10 14 PZA | PERNO PARA ATERRAMIENTO %" 23 6 PZA | ABRAZADERA P/CABLE POTENCIA
11 3 PZA | TERMINAL COMP. FIN DE LINEA #..S/REQ 24 1 PZA | PROTECTOR DE CONCRETO
12 3 PZA | HORQUILLA Y CON BOLA 10” ALARGADO 25 1 PZA | CAMARA DE INSPECCION
13 3 PZA | CONECTOR SOCKET-CLEVIS ALARGADO

S-G DE REDES
NORMALIZACION

ELAB.
REV.

VERIF.
APROB.

01/02/2010
Rev. No. 2

HOJA Nro. 25




= ESTRUCTURA MANUAL ESTRUCTURAS
CRE SALIDA SUBTERRANEA 69 KV NT CRE 030
Cooperativa Rural de Electrificacion SUBESTACIONES TS2-69
1|
@]
o
(@]
U
1
A
1@)
©
™
©©
@
aY;
| "L |
S-G DE REDES ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 26
NORMALIZACION REV. APROB. Rev. No. 2




Bl

Cooperativa Rural de Electrificacion

ESTRUCTURA DE MUFLA
TERMINAL 69 KV
CON CAJA DE ATERRAMIENTO

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
TME-69

TER
P M
QUME‘RN‘?L %
0
-
(ViR SON
R g
DETALQJEQR

AR Y

POSTE CONCRETO

=

T
INSTALACION DE CABLES ERR/\

CONECTORES EN LA CAJA

w—: CONEXION TRIPOLAR A TIERRA

(I I

a

0 CONECTOR UNIPOLAR
FPERNO M12 CON

ARANDELA FPLANA DE

PRESION Y TUERCA DE
ACERO INOXIDABLE

=

TUBO DE SELLO
TERMOCONTRAIBLE

ouy

SELLO TERMOCONTRAIBLE

AN
8 our|
B IN
lc out|
cIN

TUBO DE SELLO
TERMOCONTRAIBLE
CABLE DE PUESTA A TIERRA

TW, AMARILLO

CABLE PARA CONEXION

DE PANTALLA

GUIA DE CONEXION TERMINAL MUFLA
La guia de conexion de terminal mufla es un disefio ilustrativo, para su montaje
El operador debe remitirse a los catalogos y procedimientos de los fabricantes

S-G DE REDES
NORMALIZACION

ELAB.
REV.

VERIF.
APROB.

01/02/2010
Rev. No. 2

HOJA Nro. 27




= ESTRUCTURA MANUAL ESTRUCTURAS
CRE EMPALME SUBTERRANEO 69 KV NT CRE 030
EMP-69

Cooperativa Rural de Electrificacion

GUIA DE EMPALME SUBTERRANEO 69 KV
La guia de conexidn de empalme subterraneo 69 KV es un disefio ilustrativo, para su montaje
El operador debe remitirse a los catalogos y procedimientos de los fabricantes

S-G DE REDES ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 28
NORMALIZACION REV. APROB. Rev. No. 2
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Cooperativa Rural de Electrificacion

ESTRUCTURA CROSS
BONDING 69 KV

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
CROSS-69

INSTALACION DE CABLES
Y CONECTORES EN LA CAJA
CROSS BONDING CON SVL

SVL(3KV.)

) CONECTOR UNIPOLAR
PERNO M12 CON
ARANDELA PLANA DE

PRESION Y TUERCA DE
2 ACERO INOXIDABLE

TUBO DE SELLO
TERMOCONTRAIBLE

[8]

m

TUBO DE SELLO
TERMOCONTRAIBLE
CABLE DE PUESTA A TIERRA

CABLE PARA CONEXION DE PANTALLA

DETALLE 1

b
MNT’\L
GUIA DE CONEXION CROSS BONDING
La guia de conexidn de cross bonding 69 es un disefio ilustrativo, para su montaje
El operador debe remitirse a los catalogos y procedimientos de los fabricantes
S-G DE REDES ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 29
NORMALIZACION REV. APROB. Rev. No. 2




= CABLES DE AL DESNUDO ACSR MANUAL ESTRUCTURAS
CRE ACSR-T CABLE ACERO NT CRE 030

OPGW CABLE POTENCIA

Cooperativa Rural de Electrificacion

397 CABLE AL DESNUDO ACSR IBIS 5/16 CABLE ACERO GALVANIZADO
954 CABLE AL DESNUDO ACSR RAIL
954 -T CABLE AL DESNUDO ACSR RAIL TERMORESISTENTE

Fibra optica

Soporte
central

Cubierta
metélica

Corona
exterior

OPGW-24 CABLE DE FIBRA OPTICA 24 F.O. 500P-69 CABLE POTENCIA CU # 500 MM2 69 KV

S-G DE REDES ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 30
NORMALIZACION REV. APROB. Rev. No. 2




Bl

Cooperativa Rural de Electrificacion

DETALLE AISLADOR TIPO
POST LINE Y GRAMPA DE
SOPORTE

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
TM1-69

8
4 ’\\/\
i
e L L L LA
s S R

P. POST.

INSULATOR

GRAMPA DE SOPORTE ARMADA

IND | CANT | UNID MATERIAL IND | CANT | UNID MATERIAL
1 1 PZA | AISLADOR TIPO POST LINE 69 KV 7 1 PZA | PERNO TIPO MAQUINA %~ x 16”
2 2 PZA | ARANDELA CUAD. CURVA 3"x1/2” x 13/16” 8 1 PZA | PERNO PARA ATERRAMIENTO DE %~
3 2 PZA | CONTRATUERCA DE SEGURIDAD ¥ 9 1 PZA | PERNO ZINCADO DE 5/6 X 6 MM C/ARANDE.
4 0.5 M CABLE DE COBRE DESNUDO # 2 10 1 PZA | TERMINAL DE COBRE # 4
5 1 PZA | GRAMPA DE SOPORTE #...S/REQ 11 1 JGO | GRAMPA DE SOPORTE N...S/REQ (ALTER)
6 1 PZA | PLANCHA DE FIERRO GALV. P/ATERR. 12 1 JGO | MALLA DE PROTECCION N ....S/REQ (ALTER)

S-G DE REDES
NORMALIZACION

VERIF.
APROB.

ELAB.
REV.

01/02/2010
Rev. No. 2

HOJA Nro. 31
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Cooperativa Rural de Electrificacion

AISLADOR POLIMERICO
DE TENSION O CADENA DE
AISLADORES (FIN DE LINEA)

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
TM2-69 TM2-1-69

(1

TM2-1-69

ND | CANT | UNID MATERIAL IND [ CANT | UNID MATERIAL

1 1 PZA | AISLADOR SUSPENSION POLIMERICO 6 PZA | AISLADOR SUSPENSION 15 KV ANSI 52-5
2 1 PZA | TERMINAL COMP FIN DE LINEA ...S/REQ 8 2 PZA | TERMINAL COMP. FIN DE LINEA #....S/REQ
3 1 PZA | HORQUILLA'Y CON BOLA 10” 9 1 PZA | HORQUILLA'Y CON BOLA 10” ALARGADO
4 1 PZA | CONECTOR SOCKET CLEVIS 10 1 PZA | CONECTOR SOCKET CLEVIS ALARGADO
5 1 PZA | TERMINAL PLANO COMP # ...S/IREQ. 11 1 PZA | TERMINAL PLANO COMP. # ...S/REQ.

6 M CABLE AL DESNUDO # ...S/REQ

S-G DE REDES
NORMALIZACION

ELAB.
REV.

VERIF.
APROB.

01/02/2010
Rev. No. 2

HOJA Nro. 32




—;‘:‘— AISLADOR POLIMERICO MANUAL ESTRUCTURAS
CRE DE SUSPENSION O CADENA DE NT CRE 030
Cooperativa Rural de Electrificacion AISLADORES TM3-69 TM3-1-69

—
i TM3-69 TM3-1-69

IND | CANT | UNID MATERIAL IND | CANT | UNID MATERIAL
1 1 PZA | AISLADOR SUSPENSION POLIMERICO 5 6 PZA | AISLADOR SUSPENSION 15 KV ANSI 52-5
2 1 PZA | HORQUILLA'Y CON BOLA 10” 6 1 PZA | HORQUILLA'Y CON BOLA 10” ALARGADO
3 1 PZA | SOCKET OJO 7 1 PZA | SOCKET OJO ALARGADO
4 1 PZA | GRAMPA DE SUSPENSION ARMADA 8 1 PZA | GRAMPA DE SUSPENSION ARMADA
S-G DE REDE? ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 33
NORMALIZACION REV. APROB. Rev. No. 2
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Cooperativa Rural de Electrificacion

FIJACION DE CABLE
DE GUARDIA EN ESTRUCTURA
DE PASO O ANGULO PEQUENO

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
TM4-69

;
A [|

00

]

ND | CANT | UNID MATERIAL IND [ CANT| UNID MATERIAL

1 1 PZA | GRAMPA SUSPENSION P/CABLE GUARDIA 5 2 PZA | CONECTORACOMP #2A#2

2 1 PZA | PERNO DE 0OJO 3/4” x 14” 6 2 M CABLE ACERO GALV. 5/16”

3 1 PZA | GRILLETE DE TENSION 7 1 PZA | PERNO P/ATERRAMIENTO %”

4 1 PZA | CONTRATUERCA DE %~ 8 2 PZA ARANDELA CUAD. CURVA 3”x3"x1/2”x13/16”
S-G DE REDE§ ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 34

NORMALIZACION REV. APROB. Rev. No. 2
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Cooperativa Rural de Electrificacion

FIJACION DE CABLE
DE GUARDIA EN ESTRUCTURAS
DOBLE TENSION O FIN DE LINEA

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
TM4-1-69 TM4-2-69

TM4-1-69

I\

TM4-2-69

IND | CANT | UNID MATERIAL IND | CANT | UNID MATERIAL
1 2 PZA | MALLA FIN DE LINEA 5/6”- 4 1 PZA | CONECTORACOMP.#2A#2
1 PZA | PERNO DE 0JO %" X 16™ 5 1 M CABLE ACERO GALV. 5/16”
3 2 PZA | CORBATIN 5/8” 6 2 PZA ARANDELA CUAD. CURVA 3”x3"x1/2"x13/16”
S-G DE REDE’S ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 35
NORMALIZACION REV. APROB. Rev. No. 2




BASTIDOR CON ODF - CAJA DE MANUAL ESTRUCTURAS
EMPALME OPGW - AMORTIGUADOR NT CRE 030
VIBRACION - GRAPA GARRA PERNO | BAS-ODE TM5-69 TM6-69 TM6-1-69

Bl

Cooperativa Rural de Electrificacion

T
CAJADE EMPALME |~ —
OPGW CON SOPORTE
DE FIJACION 1
CRUCETA PARA
[ EXCESO DE
= CABLE
— /
BAS—0ODF TM5-69

TM6-69 TM6-1-69

S-G DE REDES ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 36
NORMALIZACION REV. APROB. Rev. No. 2
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Cooperativa Rural de Electrificacion

FIJACION DE CABLE DE GUARDA
OPGW EN ESTRUCTURA DE PASO
O ANGULO PEQUENO 0° A5°

MANUAL ESTRUCTURAS

NT CRE 030

TM7-69

T™7-69

1.800

CONJUNTO SUSPENSION CON GRAPA

IND | CANT | UNID MATERIAL IND | CANT | UNID MATERIAL
1 1 PZAS | GRILLETE DE TENSION 12000 KGFS 4 1 PZA | CONECTOR PARALELO OPGW NEUTRO
2 1 PZA | ESLABOR REVIRADO 5 1 PZA | CONECTOR DE SUJECION NEUTRO
3 1 PZA | GRAMPA DE SUSPENSION OPGW

S -G DE REDES
NORMALIZACION

ELAB. VERIF.
REV. APROB.

01/02/2010
Rev. No. 2

HOJA Nro. 37
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Cooperativa Rural de Electrificacion

FIJACION DE CABLE DE GUARDA
OPGW EN ESTRUCTURA
DOBLE TENSION O FIN DE LINEA TM7-1-69

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030

68 . . 68 . 600

T™M7-1-69

1000 |

IND | CANT | UNID MATERIAL IND | CANT | UNID MATERIAL
2 PZAS | ESLABON REVIRADO 4 1 PZA | MALLA FIN DE LINEA OPGW
2 1 PZA | TIRANTE 5 1 PZA | MALLA PROTECCION OPGW
3 1 PZA | MANILLA ZAPATILLA 6 1 PZA | CONECTOR DE SUJECION NEUTRO
S-G DE REDE? ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 38
NORMALIZACION REV. APROB. Rev. No. 2
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Cooperativa Rural de Electrificacion

BAYONETA PARA
ELEVACION NEUTRO
PARARRAYO LINEA 69 KV

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
TM8-69 TM8-1-69

—0.1/0

oﬁo
i

O‘OSJ I

am
)

dh
W

70 DIA —=f |=—

A\/
TM8-69 TM8-1-69
IND | CANT | UNID MATERIAL (TM8-69) IND | CANT | UNID MATERIAL (TM8-1-69)
1 2 PZAS | PERFILES ANGULARES DE BAYONETA 1 PZA | PARARRAYO 69KV MCOV 48 KV
2 1 PZA | PERNO DE MAQUINA 5/8” X 14”
3 1 PZA | ABRAZADERA P/DOBLE PERNO 10”
4 4 PZA | PERNO TIPO COCHE 5/8” X 2”
5 1 PZA | ESLABON REVIRADO
6 1 PZA | GRAMPA DE SUSPENSION (5/16 — OPGW)
7 1 PZA | CUELLO DE GANZO
S-G DE REDE? ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 39
NORMALIZACION REV. APROB. Rev. No. 2




Bl

Cooperativa Rural de Electrificacion

CAJAS DE CONEXION DEL
NEUTRO EN MUFLAS Y EMPALMES

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
TM9-69 TM9-1-69

T™M9—-69

INSTALACION DE CABLES
Y CONECTORES EN LA CAJUA

= P2y

=

TUBO DE SELLO
TERMOCONTRAIBLE

A OUT|

SELLO TERMOCONTRAIBLE

TM9-1-69

N
B OUT
B IN
C OUT|

N

A OUT—m=
B OUT—=—
C OUT—m=—

DE CONEXION TRIPOLAR A TIERRA

R CONECTOR UNIPOLAR
PERNO M12 CON
ARANDELA PLANA DE

PRESION Y TUERCA DE
B ACERO INOXIDABLE
[m

TUBO DE SELLO

TERMOCONTRAIBLE

CABLE DE PUESTA A TIERRA

W, AMARILLO

CABLE PARA CONEXION

DE PANTALLA

INSTALACION DE CABLES

SVL(3KV.)

TUBO DE SELLO
TERMOCONTRAIBLE

B OUT]|
IN
C ouT|

Y CONECTORES EN LA CAJA
CROSS BONDING CON SVL

) CONECTOR UNIPOLAR
PERNO M12 CON
ARANDELA PLANA DE

PRESION Y TUERCA DE
< ACERO INOXIDABLE

TUBO DE SELLO
TERMOCONTRAIBLE

CABLE DE PUESTA A TIERRA

CABLE PARA CONEXION DE PANTALLA

GUIA DE CAJAS DE CONEXION

La guia de cajas de conexidn es un disefio ilustrativo, para su montaje
El operador debe remitirse a los catalogos y procedimientos de los fabricantes

S-G DE REDES ELAB.
NORMALIZACION REV.

VERIF.
APROB.

01/02/2010
Rev. No. 2

HOJA Nro. 40




VINCULO SUPERIOR
INTERMEDIO Y INFERIOR
PARA ESTRUCTURATFY TD

Bl

Cooperativa Rural de Electrificacion

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
T™M10 TM11

GANCHO @ 5/8” EMPOTRADO EN EL H:

B2

dp= DIAMETRO EN LA PUNTA DEL POSTE.

d= dp + 20

d+120

M | DBW ‘ |
(S
e

CARGAS DE ROTURA

N

VINCULO

SUPERIOR
TM10

Al = 1600 Kg. ‘ ‘ i ‘ | ‘
A2 = 490 Kg La O'LdA] ~—60
A3 = 500 Ko(VERTICAL) fBB
Bl = 800 Kg.
CUANDO LAS CARGAS A1, A2 Y A3 ACTUAN,
B2 = 1600 Ke LAS CARGAS B1, B2 Y B3 SON NULAS Y VICEVERSA.
B3 = 500 Kg(VERTICAL)
‘ R= RADIO DEL POSTE EN POSICION
INFERIOR DEL VINCULO.
T T T T
| . } Rv= R + 30
| | | |
| | | I 400
- | | ‘ | |
500 Kg. | | | | |
1 1 1 1
Fe%o»‘ VINCULO
‘ INTERMEDIO
o E INFERIOR
9[] | |
T =00 o ™11
R i i
1 : ‘
+ —
2Rv.+180 - | ‘ L 600
| |
| |
| |
| |
€ \ \ ! ‘ ! \
90 1 228==—RvV ! } 145 90”‘ L*
NOTA: MEDIDAS EN mm.
CARGAS DE ROTURA
S-G DE REDES ELAB. VERIF. 02/01/2010 HOJA Nro. 41
NORMALIZACION REV. APROB. Rev. No. 2




GANCHO ¢ 5/8" SOLDADO
A LA ARMADURA

N

TUERCA DE BRONCE SOLDADA A LA
ARMADURA HUECO ROSCADO DE 1/6”7

;—'%'— CRUCETA MANUAL ESTRUCTURAS
CRE PARA ESTRUCTURA TF NT CRE 030
Cooperativa Rural de Electrificacion TM12
CRUCETA T™M12
4.500 Kg.

300

4.500 Kg.
A

HUECO PARA PERNO
5/8"

100

—p 3.500 Kg

dp.= DIAMETRO POSTE EN LA
POSICION INFERIOR DE LA CRUCETA
d= dp + 60

o.= DEPENDE DE POSICION

INFERIOR
DE LA CRUCETA

- 150 ?

300
\ -
2.500 Kg.
NOTA : MEDIDAS EN mm.
TODAS LAS CARGAS SON
DE ROTURA
S-G DE REDES ELAB. VERIF. 02/01/2010 HOJA Nro. 42
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- VINCULO SUPERIOR MANUAL ESTRUCTURAS
CRE Y CRUCETA PARA NT CRE 030
Cooperativa Rural de Electrificacion ESTRUCTURATD T™M13 TM14
VINCULO SUPERIOR  TM13 4500 ke ]
GANCHO ¢ 5/8 SOLDADO
A LA ARMADURA
T ]
1
=} A > 3500 Kg.
m} j T
|
- ROSCA DE BRONCE DIAM 1/6"
SOLDADO A LA ARMADURA
35 29 | 35 ]
- 23/ ]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, _
T T T T p— I
ST 4
) | | | | i v
4500 Kg.
GANCHO ¢ 5/8" SOLDADO
A LA ARMADURA
CRUCETA  TM14
4500 Kg.
L
N
| g
ﬂ i — 3500 Kg.
l
- ROSCA DE BRONCE DIAM 1/6"
SOLDADO A LA ARMADURA
50 |29 | 50 _ _
e _ s -
.- _____.2_ __/_____________ _
T T T T T p— a
2 o | = 4
| | | | |
i | | |
|
4500 Kgq.
GANCHO o 5/8” SOLDADO
A LA ARMADURA
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= VINCULO SUPERIOR MANUAL ESTRUCTURAS
CRE Y CRUCETA PARA NT CRE 030
Cooperativa Rural de Electrificacion ESTRUCTURA TFD TM15 TM16

VINCULD SURPERIOR  TMID

~N— — GANCHOS GALVANIZADOS

— — — - FIERRO DIAM. S/87
s, SOLDADOS A LA ARMADURA

HUECO DIAM. 18 MM
PARA PERNO DE S/8”7

3500 Kag-
éT

~ ROSCA DE BRONCE DIAM 1727
sSOLDADO A LA ARMADURA

| 6535

CRUCETA TMIS

ROSCA DE BRONCE DIAM 1/27
SOLDADO A LA ARMADURA

HUECO DIAM. 18 MM
~ PARA PERNO DE S/rg”

» ~ 3500 Kg.

T
AN

N GANCHOS GALVANIZADOS
- FIERRO DIAM. S/87

sSOLDAaADOS A LA ARMADURA

- 935
_- 207 —
— T — 1 —
= | | g 3
| \ >
) ‘ )
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Cooperativa Rural de Electrificacion

VINCULO SUPERIOR
Y CRUCETA PARA
ESTRUCTURA TDD

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
T™M17 TM18

VINCULO SUPERIOR TM1/

GANCHOS GALVANIZADOS

FIERRO DIAM. 5/8”
SOLDADOS A LA ARMADURA

AN

ROSCA DE BRONCE DIAM L1/2”
SOLDADO A LA ARMADURA

HUECO DIAM. 18 MM
PARA PERNO DE 5/8”
\

\ \

AN
N\

N

%

3500 Kg.

\

L
= =t
v L | | |

CRUCETA TM18

GANCHOS GALVANIZADOS

FIERRO DIAM. 5/87
SOLDADOS A LA ARMADURA

ROSCA DE BRONCE DIAM 1/2”
SOLDADO A LA ARMADURA

\

HUECO DIAM. 18 MM
PARA PERNO DE 5/8”"

\
\
\
L

-

4500 Kg.

\/ ‘
_S6. .27 . _ 56 _ |
4500 Kg.
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MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030

T™M19

CRUCETA DE CONCRETO
PARA ESTRUCTURA H

e

Cooperativa Rural de Electrificacion

e
=
=

‘SOl U2 S2UO0IsSUSUIID SDT

b3 000z
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FUNDACIONES

MANUAL ESTRUCTURAS

DE CONCRETO NT CRE 030
Cooperativa Rural de Electrificacion F1 F2 F3 F4 F1 F2 F3 F4
F1 F2
0°< B <3° 3°< B <6°
s a6 g6c /95 sec/a6 pec/ 95
0.6 1.10 = | 115
1.10 11
1.70 — 19 1o - 210 1.70-1.90 PO .
[ 1.10 ‘
‘ 11
Vol.=1.73 m3/Pza Vol.= 2.1 m3/Pza
Fe=3.67 Kg/m3 Fe= 3.30 Kg/m3
F3 F4
O< o
6°< B <9° 9 B <12
- 1
#6c/60 ?6c/38 pec/S0
- - - = - > 26c /60 i 1 S
e ] 6
#10c/38
- o] - 1.1S
3 o
0.85 1.50 2.65
]_ 1.50 J
- o o
?6c/60 |
— — [ -
—
[ 20
1.70-1.9 .90+2.10
1.70-1.90 h.so-2.10
<Y Y
VOL.= 466 m3/Pza [ 120 o
Fe=4.78 Kg/m3 VOL.= 4.75 m3/Pza
NOTA: Fe= 4.72 Kg/m3
* Recubrimiento de 5 cm. del eje de |la armadura al borde
* Mortero de relleno de fijacion Poste — Base de ser en proporcion 1:20
* H°S® de Fck= 160 Kg/cm?2 con 30% de piedra desplazadora Dmax= 15 cm.

Los disefios de las fundaciones son ilustrativos para postes de concreto de 16 y 18 metros
Para instalar los postes se debe realizar los calculos electromecanicos de disefio de las fundaciones

S-G DE REDES
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REV.
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01/02/2010
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= FUNDACIONES MANUAL ESTRUCTURAS
CRE DE CONCRETO NT CRE 030
Cooperativa Rural de Electrificacion F5 F6 F7 F8 F5 F6 F7 F8
F5 F6
12°< B <15° 15°< R <20°
1.50
1.20
150 B 150
I3 6
1.70-}.90 190-2.10 1.70-[.90 15020
. - 265 -
VOL.= 4.91 m3/Pza VOL.=6.03 m3/Pza
F8
F7 30°< B <40
20°< 3 <30° —
175
160
— 150 B
150
2.65 |
1.70-1fs0 170719
2.10-2.30 2.10-2.30
L 2.65 Ji 3 B
VOL.= 7.78 m3/Pza VOL .= 8.61 m3/Pza
NOTA:
* El mortero de relleno para fijacion Poste — Base debe ser en proporcion 1: 20

* H°S® de Fck= 160 Kg/cm2 con 30% de piedra desplazadora Dmax= 15 cm.

Los disefios de las fundaciones son ilustrativos para postes de concreto de 16 y 18 metros
Para instalar los postes se debe realizar los célculos electromecanicos de disefio de las fundaciones

S-G DE REDES ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 48
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_E— FUNDACIONES MANUAL ESTRUCTURAS
CRE DE CONCRETO NT CRE 030
Cooperativa Rural de Electrificacion F9 F10 F11 F12 F9 F10 F11 F12
F9 F10
40°< B <50°
00 B VOL.= 10.63 m3/Pza
VOL.= 13.06 m3/Pza
F12
F11 60°< B <70°
50°< B <60° .
L tao | o
. B L 1
VOL.= 12.40 m3/Pza VOL.=12.78 m3/Pza
NOTA:

* El mortero de relleno para fijacién Poste—Base debe ser en proporcién 1:20
* H® S®* de Fck= 160 Kg/cm2 con 30% de piedra desplozadora Dmax= 15cm.

Los disefios de las fundaciones son ilustrativos para postes de concreto de 16 y 18 metros
Para instalar los postes se debe realizar los calculos electromecanicos de disefio de las fundaciones
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;—'%'— FUNDACIONES MANUAL ESTRUCTURAS
CRE DE CONCRETO NT CRE 030
Cooperativa Rural de Electrificacion F13 F14 F13 F14
F13
70°< R <80° F14
80°< R £90°
.

250
1 0
150
150
20
00
— —
1.70-1.90)
1.70-1.9i
2.30-2.50
2.10-2.30
1 1
250 3.00
VOL.= 15.01 m3/Pza VOL.= 16.12 m3/Pza

NOTA:

* EI mortero de relleno para fijacion Poste—Base debe ser en proporcion 1: 20
* H® S* de Fck= 160 Kg/cm2 con 30% de piedra desplazadora Dmax= 15cm.

Los disefios de las fundaciones son ilustrativos para postes de concreto de 16 y 18 metros
Para instalar los postes se debe realizar los calculos electromecanicos de disefio de las fundaciones
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EXCAVACION DE ZANGA MANUAL ESTRUCTURAS
PARA CABLE SUBTERRANEO A.T. NT CRE 030
(SIMPLE Y DOBLE TERNA) UR10 URI11

Bl

Cooperativa Rural de Electrificacion

MRS

> S

N
R4

NZNNZN
AN

SR AKRAK
NSNS

NN N Z RN RN
NN NN
R AR &

2 S

Relleno con: tierra

1.05

compactada

1.50

E ¢ 6 ¢c/0.50

Tubo 6” clase E
esp. =3mm.

0.45

25

Fisc. 1:20

Viga para tubo
Linea subterranea

Los disefios de la excavacion de zanga es ilustrativo
Para construir las camaras se debe realizar el disefio correspondiente
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—E— CAMARA DE INSPECCION MANUAL ESTRUCTURAS
CRE PARA CABLE SUBTERRANEO A.T. NT CRE 030
Cooperativa Rural de Electrificacion UX-20
®» 8 /0.1
‘ _
0.15 1.50 [0.15
\ o
SRRy Rt S
| 0.45 | 0.9 | 0.45 |
| | 1.80 | |
Ripio
Corte A—A
Esc. 1:20 |D>

1.90 n
|

1.60 1 ‘
|
R

B I
N sy | | - |
I
Camara de paso -
Esc. 1:20
Los disefios de las camaras son ilustrativos
Para construir las camaras se debe realizar el disefio correspondiente
S-G DE REDES ELAB. VERIF. 01/02/2010 HOJA Nro. 52
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CAMARA DE EMPALME

MANUAL ESTRUCTURAS

SUBTERRANEA A.T. NT CRE 030
Cooperativa Rural de Electrificacion UXx-21
» 8 c/0.15
0.15 1.50 [0.15
Tupbo P.V.C.
©
‘ 0.35 0.15Y 0.14 /0.15
| | | |
S
=
‘ 0.15 0.15 p.08” p.o8 .
| I \ N
©
\ S
‘ i T I
e -
B N = ~ =]
[ LS | cL
0.45 | 0.9 0.45 |
| 1.80 |
Ripio
Corte A—A
Esc. 1:20 IEJ>
1.90 »
i
: E 1 |
o
‘ 1.60 [ ‘
|
g 1 5] s -
= o I
=)
1 & ! ]
o
E I
; !
= -
_ Sy | | | i |
Camara de paso =
Esc. 1:20
Los disefios de las camaras son ilustrativos
Para construir las cdAmaras se debe realizar el disefio correspondiente
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Cooperativa Rural de Electrificacion

CAMARA CROSS BONDING
SUBTERRANEA AT.

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
UX-22

1.50

Tubo P.V.C. @ O @
~
: o
Ripio
SO N D
\\\<\{2/ QACOL 8 3 \f \ \\ \/ NG
ST 7 >///\ /\//// />\/ //?/\\f 2 V2N
1.30 ‘ para drena]e
2.60
o
P g m
(e} © F
© m
©| w
o
para drenaje b «
A b A
H : : : : : : : : \
2.36 10.18
2.60 ‘
|
Los disefios de las camaras son ilustrativos
Para construir las cdmaras se debe realizar el disefio correspondiente
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Cooperativa Rural de Electrificacion

GUIA PARA LIMPIEZA
DE DERECHO DE VIA

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 030
R1-69

>
¥
»
e
=
i b oS
R 2 N
s
ot !
P

5 p—d

45°

—5-0—! L5g—d
DISTANCIA TM-15
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Calle Honduras esquina Av. Busch
Teléfono: 336 7777

Consultas y emergencias 166
Email: cre@cre.com.bo

Cooperativa Rural de EIlectrificacion
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